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Et modul nedenfor svarer til 95 minutters undervisning. Det samlede antal moduler i undervisnings-
beskrivelserne nar ikke op pa det faktisk afholdte antal. De resterende moduler er blevet benyttet til
for- og efterbehandling af de skriftlige opgaver. Desuden har der veret noget tid til overs til repeti-

tion i 3.0.

Undervisningen i klassen og de didaktiske overvejelser, der ligger til grund, er dokumenteret i lang
starre detalje end i disse undervisningsbeskrivelser i

Ebbesen, J., Malmquist, J. O. et Mengel, S. (2015). Behov for matematikvejledning. Eksamenspro-
jekt RUC.

Ebbesen, J. (2015). Hvordan kan man leere gymnasieelever, der ikke kan regne, differentialregning?
Speciale ved cand. pad. studiet i didaktik (matematik) ved Aarhus Universitet.

Leerebager
Jens Carstensen, Jesper Frandsen, Jens Studsgaard: Mat Al stx, 3. udgave, Systime 2013

Jens Carstensen, Jesper Frandsen, Jens Studsgaard: Mat A2 stx, 1. udgave, Systime 2006
Jens Carstensen, Jesper Frandsen, Jens Studsgaard: Mat A3 stx, 1. udgave, Systime 2007
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Titel 1 Vakst og regression

Indhold Lineaxr vakst, eksponentiel vakst, potensvakst. Regression
Mat A1 251-258, 78-82, Mat A2 14-20, 24-32.

Omfang 10 moduler

Saerlige fokus-
punkter

Matematisk modellering. Kompleksitetshandteringskompetence (I dette tilfzelde
kompetencen til at uddrage de relevante oplysninger ud fra et uoverskueligt og
omfattende materiale, som man kun forstar delvist. I sin mere overordnede form
er k-kompetencen snaxvert knyttet til problemlosnings- og handlekompetence).
Hjalpemiddelkompetence.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Opgaveregning

Den overordnede strategi har veeret at treene elevernes hjelpemiddelkompe-
tence. Formalet har veeret dobbelt. Dels det pragmatiske: at forberede den
skriftlige eksamen for at sikre eleverne et optimalt resultat, dels det didaktisk
mere visionare: at indfgre ngglebegreber i forbindelse med funktionsundersg-
gelser, uden at disse hviler for tungt pa et, hvad angar symbol- og formalisme-
kompetence skrgbeligt fundament.

Retur til emnelisten
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Titel 2 Egenskaber ved matematiske modeller, afledede funktioner og arealer

Indhold Grafisk undersogelse af pa forhand givne matematiske modeller (taget fra gamle
eksamensopgaver). Intuitiv indferelse af den afledede funktion som hzldning af
grafer (den underliggende teori indferes i 2.g), der ikke er retlinede, fortolkning
af den afledede funktion som vaksthastighed, tangentligningen, monotonifor-
hold og ekstrema, areal under og mellem grafer, volumen af omdrejningslegeme

Omfang 18 moduler

Sarlige fokus- CAS-understottet begrebsdannelse, hjxlpemiddelkompetence.

punkter

Den overordnede strategi har veeret at treene elevernes hjelpemiddelkompe-
tence. Formalet har veret dobbelt. Dels det pragmatiske: at forberede den
skriftlige eksamen for at sikre eleverne et optimalt resultat, dels det didaktisk
mere visionare: at indfgre ngglebegreber i forbindelse med funktionsundersg-
gelser, uden at disse hviler for tungt pa et, hvad angar symbol- og formalisme-
kompetence skrgbeligt fundament.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Mesterlere (gor som lereren), opgaveregning.

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 3 Elementzre ferdigheder

Indhold Brokregning, bogstavregning, regnearternes hierarki, ligninger, kvadratsaetninger
Omfang 6 moduler

Saerlige fokus- Symbolhandteringskompetence.

punkter

Vasentligste ar- Individuelt arbejde, arbejde 1 mindre grupper, test

bejdsformer

Retur til emnelisten
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Titel 4 Polynomier og parabler

Indhold Toppunktsformlen, andengradsligningens losningsformel
MAT A1 50-54, 266-275

Omfang 12 moduler

Sarlige fokus-
punkter

Matematisk bevis. Symbolhandteringskompetence.

Vasentligste ar-
bejdsformer

Induktivt gruppearbejde, klasseundervisning, tavlegennemgang af beviset ved ele-

ver, opgaveregning, eksperimentel tilgang vha. CAS

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 5 Trigonometri

Indhold Ligedannede trekanter, indforelse af cosinus, sinus og tangens. Cosinus-, sinus-
og tangensrelationen i den retvinklede trekant. Ppt-bevis for cosinusrelationen.
MAT A1 98-119

Omfang 6 moduler

Sarlige fokus- Matematisk bevis. Geometriske modeller.

punkter

Vasentligste ar- Klasseundervisning, opgaveregning

bejdsformer

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 6 Matematisk modellering

Indhold Linezre, eksponentielle og differentialligningsmodeller.

Et opgavebaseret forlgh spendende fra helt abne modelleringsopga-
ver (som eleverne hadede) til analyse af egenskaber ved standard-
modellerne kendt fra stx.

Omfang 20 moduler

Seerlige fokuspunkter Modelleringskompetence.

Veasentligste arbejdsformer | Modelleringsopgaver i grupper
Modelleringsspillet
Projektarbejde i grupper

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 7 Differentialligninger

Indhold Differentialligninger af formeny’' =k-y,y' =b —a-y og
y'+p() -y =q()

Jorgen Ebbesen: Differentialligninger 2.t 2014, Materialesamlingen

side 5-17.
Omfang 8 moduler
Serlige fokuspunkter Matematisk bevis.

Traening i mundtlig fremstilling inden for genren bevisgennemgang

Vasentligste arbejdsfor- | Klasseundervisning, tavlegennemgang af beviser
mer

Retur til emnelisten
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Titel 8 Differentialregningens grundlag
Indhold Differentiabilitet, differentiation af de elementaere funktioner, regnereg-
ler for differentiation af sum. differens og produkt
Repetition af differentialligninger.
Jargen Ebbesen: Differentialregning 1, Materialesamlingen side 72-76,
Jorgen Ebbesen: Differentialregning 11, Materialesamlingen side 80-88.
Omfang 20 moduler

Serlige fokuspunk-
ter

Begrebstilegnelse med CAS
Matematisk bevis.

Undervisningsmaterialet til det induktive forlgb, der farte frem til defini-
tionen af differentialkvotient, og tilstreebte at give eleverne et fyldigt be-
grebsbillede af differentialkvotienten findes i Jargen Ebbesen: Materia-
lesamlingen side 18-71. Repetitionen af differentialligninger skete med
henblik pa at underbygge funktionsaspektet af den afledede funktion.

Veasentligste ar-
bejdsformer

Eksperimentel/induktiv til begrebet afledet funktion
Bevisgennemgang

Retur til emnelisten
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Titel 9 Differentialregning for viderekomne

Indhold Middelveerdisatningen, monotoniforhold, stamfunktioner.
Jargen Ebbesen: Monotoniforhold, Materialesamlingen side 89-95,
Stamfunktioner, Materialesamlingen side 102-106

Omfang 8 moduler

Seerlige fokuspunkter

Matematisk bevis.

Vasentligste arbejdsformer

Bevisgennemgang

Test (Jergen Ebbesen: Test 14/4 2015, Materialesamlingen side 97-

101)

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 10 Vektorer i planen

Indhold Vektorers koordinater, skalarprodukt, vinklen mellem to vektorer.
Mat Al side 148-169, 187-196.

Omfang 12 moduler

Serlige fokuspunkter Skift mellem geometriske og algebraiske reprasentationer

Vaesentligste arbejdsformer | Induktiv opgaveregning
Opsamling med bevisfarelse

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 11 Rumgeometri

Indhold Skalarprodukt, leengden af vektor, vinklen mellem vektorer, krydsprodukt, linjer,
planer og kugler i rummet, parameterfremstilling for linjer, ligninger for planer og
kugler. Afstand fra punkt til plan. Mat A3 98-120, 127-149. Suppleret med noter
’Linjer, planer og afstande 2013.docx”

Omfang 21 moduler

Serlige fo- | Repetition af vektorer i planen. Vektorer i rummet som generalisation af vektorer i
kuspunkter | planen.

Veaesentlig- | Opgaveregning.
ste arbejds-
former Projektarbejde med hovedvagt pa rumgeometrien ved skriftlig eksamen.

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 12 Sandsynlighedsregning og statistik

Indhold Mat A2 44-50, 52-58.

Kombinatorik, binomialfordeling, hypergeometrisk fordeling.
Noter 72016 3.t Sandsynlighedsregning.docx”

Nulhypotese, alternativ hypotese, p-veerdi, test for uafthaengighed, test for
goodnes of fit. ”Kursusmateriale til det nye statistikpensum” side 4-30.

Omfang 18 moduler
Serlige fokus- Induktiv udledning af de to fordelinger, generalisering af resultater.
punkter

Mekanisk udregning af y2-teststgrrelsen, mekanisk forkastelse/accept af nul-
hypotesen

Veasentligste ar- | Opgaveregning
bejdsformer

Retur til emnelisten
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Titel 13 Integraler, arealer og rumfang
Indhold Integration vha. substitution, arealfunktionen, bestemte integraler, rumfanget af
omdrejningslegeme. Mat A3 stx side 18-24, 32-59. Hans Sloth: TRIP’s matema-
tiske BOG 3, Forlaget TRIP, 2006 166-167.
Omfang 10 moduler
Serlige fo-
kuspunkter

Veasentligste
arbejdsfor-
mer

Bevisgennemgang, opgaveregning.

Retur til emnelisten
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Titel 14 Logaritme- og eksponentialfunktioner

Indhold Noter "EMa 11 Supplement til logaritme- og eksponentialfunktio-
ner.docx” MAT A3 69-71.

Omfang 6 moduler

Serlige fokuspunkter

Matematisk bevisfarelse

Veasentligste arbejds-
former

Bevisgennemgang

Retur til emnelisten
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Retur til emnelisten

Titel 15 Trigonometriske funktioner

Indhold De trigonometriske funktioner med hovedvagt pa differentiabiliteten af si-
nusfunktionen. Noter ” 2016-04-11 Et muligt trigonometriprojekt.docx”

Omfang 8 moduler
Serlige fokus- Matematisk fremstilling
punkter

Veasentligste ar- | Oversigtsforelaesning, notetagning, projektarbejde i grupper
bejdsformer

Retur til emnelisten
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